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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo:

Licenciatura.

Nombre del Plan de Estudios:

Licenciatura en Ingenieria en Ciencias de la Compu-

tacion

Modalidad Académica:

Presencial.

Nombre de la Asignatura:

Arquitectura de Computadoras

Ubicacion:

Nivel Formativo.

Correlacion:

Asignaturas Precedentes:

Disefio Digital

Asignaturas Consecuentes:

Sistemas Empotrados

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE

Horas por semana Total de ho- Total de
Concepto ras por pe- | créditos por
Teoria Préactica riodo periodo
Horas teoria y préactica
(16 horas =1 crédito) 3 2 90 6
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3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Apolonio Ata Pérez
Nicolas Quiroz Hernandez

Mario Mauricio Bustillo Diaz
Maria Eugenia Narcisa Sully Sanchez Galvez

Fecha de disefio: 20 de octubre 2009

Autores:

Fecha de la Ultima actualizacion: 11 de noviembre de 2022

Fecha de aprobacién por parte de la
academia de &rea, departamento u |25 de noviembre de 2022
otro.

Manuel Aguilar Rodriguez

José Luis Hernandez Ameca

Revisores: Abraham Maldonado Garcia

José Oidor Garcia

Maria Eugenia Narciza Sully Sanchez Géalvez

Sinopsis de la revisién y/o actualiza-

cién: Se actualiza la bibliografia del curso

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:

Disciplina profesional: | Licenciado o Ingeniero en electronica, o Ingeniero en compu-
tacion.

Nivel académico: | Maestria o superior.

Experiencia docente: | 1 afio.

Experiencia profesional: | 3 afos.
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5. PROPOSITO: Evaluar arquitecturas de computadoras para el disefio de microprocesadores utili-
zando una determinada filosofia de disefio (CISC, RISC y Harvard), mediante un lenguaje de descrip-

cion de hardware para simularlo y sintetizarlo en un dispositivo légico programable.

6. COMPETENCIAS PROFESIONALES:
Las competencias en las que esta asignatura incide directamente son las siguientes:

e Resolver problemas de automatizacion y control de procesos a través del uso de conocimientos
de matematicas, software y hardware en el funcionamiento en un entorno interdisciplinario.

o Integrar elementos de software en la construccion de soluciones aplicando modelos matematicos
gue permitan utilizar eficientemente los recursos de hardware.

o Aplicar los avances tecnolégicos mas recientes en las areas de desarrollo de aplicaciones de soft-
ware, tratamiento de datos, redes de computadoras, sistemas empotrados, control digital y robética
con el fin de dar soluciones innovadoras a problemas en el desarrollo cientifico-tecnolégico del pais.

La Asignatura de Arquitectura de Computadoras brinda las herramientas para comprender las diversas
arquitectura que utilizan los diversos tipos de dispositivos para resolver problemas generales y particu-

lares. También suministra una base de conocimientos para modificar o proponer nuevas arquitecturas.
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7. CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad de

. Contenido Tematico
Aprendizaje

Referencias

1.1. Introduccion a las medidas de rendi-
miento y productividad.

1.2. Rendimiento y tecnologia de compu-
tadoras.

1. Tecnologias de
computadoras y
medidas de ren-

d|m|_ento en 1.3. Relacion de las medidas de rendi-
equipos de . o

i miento y productividad.
cémputo.

1.4. Benchmarks leyes de Amdahl’s.

1. Ledin J, Farley D. (2022).

. Patterson D A, Hennessy

. Patterson D A, Hennessy

. Patterson D A, Hennessy

Modern Computer Archi-
tecture and Organization:
Learn x86, ARM, and
RISC-V architectures and
the design of
smartphones, PCs, and
cloud servers. (Edition 2).
Packt Publishing.

J L. (2020). Computer Or-
ganization and Design
RISC-V Edition: The Hard-
ware Software Interface.
(2  Edicion). Editorial
Morgan Kaufmann.

J L. (2020). Computer Or-
ganization and Design
MIPS Edition: The Hard-
ware Software Interface.
(6th  Edicién). Editorial
Morgan Kaufmann.

J L. (2019). Computer Ar-
chitecture: A Quantitative
Approach. (6th Edicion).
Editorial Elsevier.

PE: Licenciatura en Ingenieria en Ciencias de la Computacion

Arquitectura de Computadoras

MiNERVA

“El presente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme
a lo previsto en el articulo 8 de su Ley y 137 del Estatuto Orgdnico Universitario. La utilizacion del mismo, es para
uso exclusivo de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla y los integrantes de la comunidad universitaria,
en cumplimiento de los fines de docencia, investigacion y extension de la cultura. Queda estrictamente prohibida
la reproduccion total o parcial de su contenido o cualquier uso, distintos a los sefialados en el pdrrafo anterior”.



Benemérita Universidad Autonoma de Puebla
Vicerrectoria de Docencia

Direccion General de Educacion Superior
Facultad de Ciencias de la Computacion

Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

2. Arquitectura del
conjunto de ins-
trucciones en
dependencia de
la filosofia de di-
sefio

2.1. Formato de instrucciones en arquitec-
turas RISC, CISC y Harvard.

2.2. Tipos de datos y de operaciones.
2.3. Direccionamiento en arquitecturas
RISC, CISC y Harvard.

2.4. Ciclos de instruccion en arquitecturas
RISC, CISC y Harvard.

2.5. Excepciones e interrupciones en ar-
quitecturas RISC, CISC y Harvard.

1. Patterson D A, Hennessy

J L. (2022). Computer Or-
ganization and Design:
The Hardware Software
Interface. (Edicion 3). Edi-
torial Morgan Kaufmann.

. Null L, Lobur J. (2018). Es-

sentials of Computer Or-
ganization and Architec-
ture. (Edition 5). Editorial
Jones & Bartlett Learning.

. Stallings W. (2021). Com-

puter Organization and Ar-
chitecture. (Edicion 11).
Editorial Pearson Educa-
tion Limited.

3. Camino de datos
y control en un
microprocesador

3.1. Diseiio del camino de datos.

3.2. Disefio de bloques aritméticos para la
ejecucion de operaciones de punto flo-
tante.

3.3. Disefio del control del ALU.

3.4. Disefio de la unidad de control princi-
pal

3.5. Uso de HDL para implementacion de
conceptosh

. Patterson D A, Hennessy

J L. (2022). Computer Or-
ganization and Design:
The Hardware Software
Interface. (Edicion 3). Edi-
torial Morgan Kaufmann.

. NullL, Lobur J. (2018). Es-

sentials of Computer Or-
ganization and Architec-
ture. (Edition 5). Editorial
Jones & Bartlett Learning.

. Stallings W. (2021). Com-

puter Organization and Ar-
chitecture. (Edicion 11).
Editorial Pearson Educa-
tion Limited.
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Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

4.Unidad de con-
trol

4.1. Operaciones elementales.

4.2. Estructura de la computadora ele-
mental y sefiales de control.

4.3. Temporizacion de las sefiales de con-
trol.

4.4. Ejecucion de instrucciones.

4.5. Disefio de la unidad de control.

4.6. Unidad de control cableada.

4.7. Disefio basado en maquina de esta-
dos.

4.8. Disefio basado en contador secuen-
ciador.

4.9. Unidad de control microprogramada.
4.10. Unidad de control microprogramada
para una computadora basica

1. Patterson D A, Hennessy

J L. (2022). Computer Or-
ganization and Design:
The Hardware Software
Interface. (Edicion 3). Edi-
torial Morgan Kaufmann.

. Null L, Lobur J. (2018). Es-

sentials of Computer Or-
ganization and Architec-
ture. (Edition 5). Editorial
Jones & Bartlett Learning.

. Stallings W. (2021). Com-

puter Organization and Ar-
chitecture. (Edicion 11).
Editorial Pearson Educa-
tion Limited.

5. Pipeline y ries-
gos.

5.1. Organizacion del procesador.

5.2. Estructura de registros.

5.2.1. Registros visibles para el usuario
5.2.2. Registros de control y de estados
5.2.3. Ejemplos de organizacion de regis-
tros de CPU reales.

5.3. El ciclo de instruccion.

5.3.1. Ciclo fetch-decode-execute.

5.3.2. Segmentacion de instrucciones
5.3.3. Conjunto de instrucciones: Caracte-
risticas y funciones.

5.3.4. Modos de direccionamiento y for-
matos.

5.4. Casos de estudio de CPU reales.

5.5. Controlador del bus, puertos de E/S,
controlador de Interrupciones, controlador

. Patterson D A, Hennessy

J L. (2022). Computer Or-
ganization and Design:
The Hardware Software
Interface. (Edicion 3). Edi-
torial Morgan Kaufmann.

. NullL, Lobur J. (2018). Es-

sentials of Computer Or-
ganization and Architec-
ture. (Edition 5). Editorial
Jones & Bartlett Learning.

. Stallings W. (2021). Com-

puter Organization and Ar-
chitecture. (Edicion 11).
Editorial Pearson Educa-
tion Limited.
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Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico Referencias

de DMA, circuitos de temporizacion y
control, controladores de video

1. Patterson D A, Hennessy
J L. (2022). Computer Or-
ganization and Design:

6.1. Jerarquia de memoria. The Hardware Software
6.2. Memoria principal y problemas de ali- Interface. (Edicion 3). Edi-

neamiento de datos. torial Morgan Kaufmann.
6. Memoria y uni- 6.3. Memoria cache y DRAM. 2. Null L, Lobur J. (2018). Es-
'd i 6.4. Memoria en SOC. sentials of Computer Or-

ades de en . MY .

trada y salida. 6.5. InterfaC(_es de entrada y salida. ganization and Archlte_c—
6.6. Memoria, buses y sistema de en- ture. (Edition 5). Editorial
trada/salida. Jones & Bartlett Learning.
6.7. Implementacién en VHDL. 3. Stallings W. (2021). Com-
6.8. Paralelismo en un procesador puter Organization and Ar-

chitecture. (Edicion 11).
Editorial Pearson Educa-
tion Limited.
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8. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

Estrategias y técnicas didacticas

Recursos didacticos

Lluvia o tormenta de ideas.

Estado del arte.

Redes de palabras o mapas mentales.
Solucion de Problemas.

Aprendizaje Basado en Problemas.
Aprendizaje Basado en Proyectos.

Estudio de casos.

Impresos (textos): libros, fotocopias, documentos...

Materiales de laboratorio: Instrumentos de medi-
cion, fuentes de alimentacion, PC y software para
la descripcion de hardware.

Materiales audiovisuales: Imagenes, diagramas, fo-
tografias y diapositivas.

Materiales audiovisuales: cafion, pantallas, monta-
jes audiovisuales, peliculas, video tutoriales, etc.

Programas informaticos (CD u on-line) educativos:
software para simulacién y descripcion de hard-
ware, presentaciones multimedia, enciclopedias,
animaciones y simulaciones interactivas.

Paginas Web: Sitios oficiales de fabricantes de tec-
nologia computacional, tours virtuales, correo
electronico, redes sociales, chats, foros, unidades
didacticas y cursos on-line.
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9. EJES TRANSVERSALES

Eje (s) transversales

Contribucién con la asignatura

Formacion Humana y Social.

-Trabajo en equipo.
-Fomento a los valores (respeto, responsabilidad,
honestidad y puntualidad).

Desarrollo de Habilidades en el uso de las Tecnolo-
gias de la Informacion y la Comunicacion.

Estrategias para la busqueda de informacion fide-
digna. (Sitios web confiables, bases de datos de re-
vistas arbitradas, bibliotecas digitales, institucio-
nes de prestigio, etc.).

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento Com-
plejo.

-Desarrollo de habilidades cognitivas, para apren-
dizaje autbnomo.

- Identificacion y combinacion del estilo de apren-
dizaje (visual, auditivo y kinestésico).

-Desarrollo del pensamiento creativo para propo-
ner soluciones a problemas sobre disefio y rendi-
miento de computadoras.

Lengua Extranjera.

Bibliografia en Inglés (libros, revistas indexadas,
manuales de fabricantes y tutoriales).

Innovacion y Talento Universitario.

Generacion de soluciones, propuestas, disefios y
prototipos como el resultado de conocimientos,
habilidades, capacidades, motivaciones y actitu-
des.

Educacion para la Investigacion.

Durante el desarrollo del Proyecto Final, se segui-
ran las etapas de: el planteamiento del problema,
hipotesis, propuesta, evaluacion y difusion de re-
sultados.
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10. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
= Exadmenes 20
» Tareas 15
= EXposiciones 20
* Practicas de laboratorio 20
= Proyecto final 25
Total 100%

11. REQUISITOS DE ACREDITACION

Asistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacion continua y/o
presentar el examen final en ordinario o extraordinario.

Asistir como minimo al 70% de las sesiones para tener derecho al examen extraordinario.

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE.

Notas:

a) La entrega del programa de asignatura con sus respectivas actas de aprobacién, debera realizarse
en formato electrénico, via oficio emitido por la Direccién o Secretaria Académica a la Direccion Ge-
neral de Educacion Superior.

b) La planeacién didactica debera ser entregada a la coordinacion de la licenciatura en los tiempos y
formas acordados por la Unidad Académica.
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